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授课教师
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胡振江

• 1988:上海交通⼤学计算机系本科毕业
• 1996:日本东京⼤学信息⼯学博⼠学位
• 1997: 日本东京⼤学⼯学部讲师
• 2000:日本东京⼤学⼯学部副教授
• 2008:日本国立信息学研究所教授
• 2018:日本东京⼤学信息科学技术学院教授
• 2019: 北京⼤学计算机系讲席教授
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日本⼯学会会⼠、ACM杰出科学、IEEE Fellow 
日本⼯程院院⼠、欧洲科学院院⼠



研究简介

• Functional Programming (1985-now)
– Calculating Efficient Functional Programs
– ACM ICFP Steering Committee Co-Chair (2012-2013)

• Algorithmic Languages and Calculi (1992-now)
– Parallel programming and Automatic 

Parallelization
– IFIP WG 2.1 Member

• Bidirectional Languages (2003-now)
– Bidirectional languages for system/data 

interoperability
– Steering Committee Member of MODELS, ICMT, BX
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燕园校区：
理科1号楼1247室

昌平新校区：
计算机⼤楼449室
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张伟

职称：副教授

研究所：软件研究所

研究领域：群体软件开发，群体智能系统设计

电子邮件：zhangw.sei@pku.edu.cn燕园校区：
理科1号楼 1803室

昌平新校区：
计算机⼤楼 437室



• 助教：谢睿峰
• 电⼦邮件： xrf@pku.edu.cn
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学习函数式程序设计的N个理由
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函数式程序设计 … ⽕了？

9



函数式语⾔: 讨论“计算”的鼻祖语⾔
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Alonzo Church (1903-1995)

Lambda Calculus Church-Turing Thesis

If an algorithm exists, 
then there is an equivalent
Turing Machine or 
applicable Lambda-function 
for that algorithm.

Father of AI and Lisp 

Operators + Notions for Functions
=

Whole Programming Languages

John McCarthy (1927-2011)



适合现代软件开发的函数式编程思维
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复合形: “simple è easy!”
抽象性：将琐碎的细节交给运⾏时
简洁透明性：不是封装不确定因素，

⽽是减少不确定因素

程序设计
=

正确⽽简明的实现
+

基于程序推理的优化



很多顶级⼤学采用的第⼀门程序设计课

• 剑桥⼤学
• ⽜津⼤学
• 东京⼤学
• 爱丁堡⼤学
• Chalmers University of Technology
• University of New South Wales
• Australian National University
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We aim to teach the core principles so that students can quickly grasp 
any new language that comes along.



Dijstra呼吁在Austin⼤学继续教授FP
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FP专家说的理由
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John Hughes: Why Functional Programming Matters. Comput. J. 32(2): 98-107 (1989)

Zhenjiang Hu, John Hughes, Meng Wang: How functional programming mattered. National 
Science Review, Volume 2, Issue 3, September 2015, Pages 349–370



课程目的
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课程目的

• 通过教授函数式程序设计的基本概念（例如
递归，抽象，⾼阶函数和数据类型，程序推
理）并说明其实际使用，使学⽣能够
– 熟悉程序设计的基本技术和函数式思维⽅式
– 理解“计算”的基本概念
– 培养学⽣对程序设计问题的分析和解决能⼒
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选课的同学要求具备良好的数学基础
有⼀定的编程经验



教学内容
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主要包括三部分

• Haskell 函数式程序设计: 约11次课
– 类型，函数定义，递归定义，⾼级函数，类型定义，
描述副作用的函数，惰性计算，各种应用

• （基于Agda的）程序推理与演算：约11次课
– 程序的结构化
– 程序推理与演算理论
– 程序推导与程序综合

• 计算概论⼤课: 7次课
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主要教材
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Graham Hutton, Programming in Haskell, Cambridge University Press, 2016. 

Richard Bird, Lecture Notes on Constructive Functional Programming, 
Technical Monograph PRG-69, Oxford University, 1988. 



评分标准

20



评分标准

• 平时：30分
• 期中：30分
• 期末：40分

• 期中的形式未定，期末是考试。
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